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1 山东省雷电活动简述

山东省位于中纬度地区，属暖温带大陆性季风气候，受冷暖空气和海陆相互作用的共同影响，强对流天气活动频繁。据1967-2011年地面观测资料统计，山东省年平均雷暴日数在15.8-38.0天之间，属于雷暴活动较频繁的地区。

根据2007-2015年山东省气象部门闪电定位数据统计结果，山东省地闪活动的空间分布特征总体表现为鲁南多于鲁北、山区多于平原、内陆多于沿海。地闪活动最早发生于2月28日，最晚结束于11月28日，其季节性分布特征总体表现为春季（3-5月）地闪活动逐步增多，夏季（6-8月）地闪活动最频繁，地闪次数约占全年总地闪次数的85%，秋季（9-11月）地闪活动迅速减少，冬季（12-2月）基本没有地闪活动。地闪活动的日变化总体表现为双峰单谷特征：主高峰时段14-22h，其主峰值时间为16-17h，次高峰时段1-7h，其次峰值时间为1-2h，低发时段9-13h，其谷值时间为11-12h。
2 山东省雷电易发区域划分

2.1雷电易发区域划分依据

2.1.1数据来源

地闪数据采用山东省气象部门闪电定位系统2007-2015年的监测资料。

2.1.2划分依据

依据各地年平均地闪密度划分山东省雷电易发区域。
地闪密度越高，表示单位面积落雷次数越多，雷电活动越频繁。 
2.2雷电易发区域划分方法

按0.05°×0.05°的经纬度尺寸对山东地区进行网格化划分，得出各网格区域的年平均地闪密度（次·km-2·a-1），利用自然断点法将山东省雷电易发区域划分为三级（表1）：易发区、中发区、低发区。
表1 山东省雷电易发区域划分

	等级
	图例
	年均地闪密度Ng
	描述

	易发区
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	1.99<Ng≤7.67
	雷电活动频繁，落雷密度大

	中发区
	[image: image2.png]



	1.11<Ng≤1.99
	雷电活动较频繁，落雷密度较大

	低发区
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	0≤Ng≤1.11  
	雷电活动相对较少


2.3雷电易发区域分布图
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3 雷电防范等级划分及防护建议措施

3.1雷电防范等级划分

依据《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010）、《建筑物电子信息系统防雷技术规范》（GB50343-2012）、《建筑物防雷装置检测技术规范》（GB/T21431-2015）、《雷电防护 第 2 部分：风险管理》（GB/T21714.2-2015）和《民用建筑设计通则》（GB50352-2005）等标准，结合全省雷电易发区域划分结果，按照各建（构）筑物及电子信息系统的重要性、使用性质以及发生雷电事故的可能性和后果[1]，将雷电防范等级划分为四级，参见表2。
表2 雷电防范等级划分
	防范等级
	范围
	备注

	一级
	1.凡制造、使用或贮存火炸药及其制品的危险建筑物，因电火花而引起爆炸、爆轰，会造成巨大破坏和人身伤亡[1]；

2.具有0区或20区爆炸危险场所的建筑物或设施[1][3]；

3.具有1区或21区爆炸危险场所的建筑物或设施，因电火花而引起爆炸，会造成巨大破坏和人身伤亡[1][3]。
	

	二级
	1.制造、使用或贮存火炸药及其制品的危险建筑物，且电火花不易引起爆炸或不致造成巨大破坏和人身伤亡[1]；

2.具有1区或21区爆炸危险场所的建筑物或设施，且电火花不易引起爆炸或不致造成巨大破坏和人身伤亡[1][3]；

3.具有2区或22区爆炸危险场所的建筑物或设施[1][3]；

4.有爆炸危险的露天钢质封闭气罐[1]；

5.火灾危险场所；

6.国家级重点文物保护建筑物和国家级会堂、展览馆、博览馆、档案馆、特级和甲级大型体育场馆等建筑物[1]；

7.预计雷击次数大于或等于0.05次/a的部、省级办公建筑物和其它重要或人员密集的公共建筑物[1]；

8.国家级计算中心、国家级通讯枢纽、特级和一级金融设施、大中型机场、国家级和省级广播电视中心、枢纽港口、大型企业工控系统、一级安全防范单位、轨道交通、医院和省级城市供水、供电、供气、供热中心站等单位的电子信息系统[2]；

9.建筑高度大于100m的建筑物[4]；

10.空旷地带的矿区、景区等生产和活动场所。
	处于雷电易发区域时宜将防范等级提升一级。

	三级
	1.省级重点文物保护的建筑物及省级档案馆[1]；

2.预计雷击次数小于或等于0.05次/a的部、省级办公建筑物和其它重要或人员密集的公共建筑物[1]；

3.预计雷击次数大于或等于0.05次/a的住宅、办公楼等一般性民用建筑或一般性工业建筑[1]；

4.中型计算中心、中型通讯枢纽、二级金融设施、小型机场、大型港口、市级广播电视中心、一级汽车客运站、二级安全防范单位、政府部门、雷达站和微波站等单位的电子信息系统[2]；

5.学校和幼儿园；

6.高度在15m及以上的烟囱、水塔、铁塔等孤立的高耸建（构）筑物[1]。
	

	四级
	1.除上述一、二、三级以外位于山顶、旷野、河边、湖边、海边、山坡下或山地中土壤电阻率较小处、地下水露头处、山谷风口等处的孤立建筑、一般性民用建筑或一般性工业建筑[1]；

2.除上述二、三级以外需要采取防雷击电磁脉冲措施的电子信息系统[1]。
	


注：表中未列举的建（构）筑物和电子信息系统可以参照本表选择防范等级。
3.2雷电防范建议措施

各级防范单位按照相应要求做好雷电防御工作。

3.2.1 一级防范 

（1）设立防雷安全管理部门，制定防雷安全管理制度，落实防雷安全生产责任制，做好防雷安全知识培训。

（2）建立雷电灾害应急预案和防雷装置巡检制度，每年组织应急演练宜不少于2次，定期和不定期对防雷装置进行自查，及时上报雷灾事故。

（3）依据国家相关标准设置防雷装置，并按要求定期检测。
（4）新建、改建、扩建项目在建设前宜进行雷电灾害风险评估。

（5）关注雷电预警信息，有条件的单位可建立雷电监测预警系统,并根据预警信息合理安排生产和工作。

3.2.2 二级防范

（1）建立雷电灾害应急预案和防雷装置巡检制度，每年组织应急演练宜不少于1次，定期和不定期对防雷装置进行自查。 

（2）做好防雷安全知识培训，及时上报雷灾事故。
（3）依据国家相关标准设置防雷装置，并按要求定期检测。
（4）关注雷电预警信息，有条件的单位可建立雷电监测预警系统,并根据预警信息合理安排生产和工作。

3.2.3 三级防范

（1）建立雷电灾害应急预案，增强防雷安全意识。

（2）依据国家相关标准设置防雷装置，并按要求定期检测。

（3）及时上报雷灾事故。
（4）关注雷电预警信息并合理安排生产和工作。
3.2.4 四级防范

（1）条件允许时应依据国家相关标准设置防雷装置。
（2）及时上报雷灾事故。
（3）关注雷电预警信息并合理安排生产和工作。
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